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LIEFERPROGRAMM.

Kreiselpumpen, horizontal
mit hydrodynamischer Wellendichtung
bis zur trockenlaufenden Magnetkupplung

Kreiselpumpen, vertikal
- zur Trockenaufstellung, kurzbauend
- zur Nassaufstellung, ohne Lager in der Fllssigkeit
— zur Nassaufstellung,
mit produktunabhangiger Walzlagerung
— mit Zubringerpropeller
zum platzsparenden Einbau

Behalterkreiselpumpen
mit Einlauf von oben

Kreiselpumpen, Laufradvarianten
— mit halboffenen Laufradern

— mit geschlossenen Laufradern

— mit Freistromlaufradern

Hermetische Rotationskolbenpumpe
- hermetisch dicht

— ohne Lager in der Fllissigkeit

— pulsationsarm

- Eignung auch bei héheren Viskositaten

Nachgeschaltete Dichtungen

far Kreiselpumpen mit hydrodynamischer Entlastung
des Wellenspaltes

— Stopfbuchse

— Gleitringdichtung

- Magnetkupplung

— Sonderlésung fur Problemfalle

- Lippendichtung

Umfassende Informationen zu
jedem Pumpentyp bieten einzelne
Produktbroschiaren.

WERKSTOFFE.

- alle gieRbaren und schweibaren Edelstahlqualitaten

- gieBbare und schweifbare Sonderlegierungen
- Grauguss gummiert

— Sonderwerkstoffe wie Titan, Zirkonium, SiC etc.
— Kunststoff (nur HRK)

HRK/22_d
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ZWEIFACH GENIAL.

DIE HERMETISCH
DICHTE ROTATIONS-
KOLBENPUMPE.

KONZEPT
UND ENTWICKLUNG

Mehr denn je ist die Zeit reif fur kreative Erfindungen. Gerade
im technischen Bereich gibt es heute viel zu tun, denn die
Anforderungen an Energieeffizienz und Reduzierung von
Emissionen steigen und steigen. Neue Technologien helfen
dabei, die Umwelt zu entlasten und dennoch wirtschaftli-
chen Nutzen zu schaffen.

Mit der Hermetischen Rotationskolbenpumpe, kurz
HRK, ist es gelungen, eine Weltneuheit auf den Markt zu
bringen. Dieses Meisterwerk férdert nicht nur toxische,
korrosive und zahere Produkte mit Bravour. Es verursacht
zudem erfreulicherweise nur geringe Life-Cycle-Kosten.

Die HRK ist geschickt und vorausschauend. Sie
schlagt eine Bricke von den energieeffizienten, aber kosten-
intensiven Verdrangerpumpen zu den hermetisch dichten
Kreisel- und Spaltrohrmotorpumpen. Dabei ist sie so intel-
ligent, die positiven Eigenschaften beider Seiten in sich
Zu vereinen.

STUFE 1

—

gemeinsamer
Austritts- bzw. —|
Eintrittsstutzen

Die dichtungslosen Kreiselpumpen glanzen durch
Vorzlige wie hermetisch dicht, kostenglinstig, ventillos und
pulsationsarm. Die Verdrangerpumpen haben ebenfalls
ihre Starken. Der hohe Wirkungsgrad, die Eignung fur zahe
Forderflissigkeiten und kleine spezifische Drehzahlen sind
unschlagbare Pluspunkte.

Darlber hinaus ist die HRK ein eher bescheidener
Vertreter der Gattung Pumpe. Denn sie kommt ganzlich
ohne Wellendurchfuhrung, ohne Lager in der Forderflissig-
keit und ohne Ventile aus. Hier ist weniger also mehr.

Ubrigens: Mit dem Produkt, das es zu férdern gilt,
kommen nur das Gehduse sowie die Kolben in Berthrung.
Beide sind aus Kunststoff gefertigt und ausgesprochen
robust.

Der Aufbau der HRK ist demnach so einfach wie
wirkungsvoll. Dass das Drehmoment der aufSeren Welle
durch Magnete auf die Kolben Ubertragen wird, bringt nur
Vorteile. Die Pumpe ist dadurch nahezu verschleifdfrei und
bendtigt keinerlei Wartung. Eine optimale Losung!

I— STUFE 2

innen liegende Kolben

ABB. 1: FUNKTIONSMODELL
HRK in 2-stufiger Ausfuhrung

BESONDERHEITEN.
Die HRK verursacht geringe Life-Cycle-Kosten.

Die HRK fordert

- toxische Medien
- korrosive Medien
— zahere Medien

Die HRK ermaoglicht

— Restentleerung

— Einsatz im ATEX-Bereich
- CIP-Reinigung



ABB. 2 (02

GLEICH GETAKTET.

DIE FUNKTIONSWEISE
DER HRK.

FUNKTIONSWEISE

ABB. 3 (45°)

Wenn zwei gut aufeinander eingespielt sind und sich er-
ganzen, kann nur etwas Gutes dabei herauskommen. Bei
der HRK sind es zwei Kolben, die sich im Gleichklang befin-
den. Ihre kontinuierliche Rotation hat einen willkommenen
Effekt: wenig Pulsation.

Doch wie genau verrichtet die HRK ihren Dienst?
Die Antriebswelle ist zum Verdranger-Ringraum exzentrisch
angeordnet. Dadurch werden die Forderraume zwischen
den Doppelkolben periodisch verandert. Diese zwei Kol-
ben, im kreisrunden Ringraum befindlich, werden Uber
eine Antriebsscheibe so gekoppelt, dass die Kontaktstel-
len sich immer gegenuberliegen. Der Raum zwischen ih-
nen wird periodisch groer bzw. kleiner, und zwar mit der
Drehung der Antriebsscheibe. Das klingt nach gelungener
Zusammenarbeit.

Die Folgen konnen sich sehen lassen. Pro Umdre-
hung und Stufe lassen sich je zwei Ansaug- und Forder-
hibe realisieren. Das Férdervolumen pro Umdrehung
entspricht hierbei maximal dem durchfahrenen Ringraum-
volumen. Bei dieser Pumpenausfliihrung dient eine magne-
tische Fuhrung durch die Wandung des Pumpengehauses
sozusagen als einfaches ,Getriebe”. Dazu befinden sich
beidseitig auf den Kolben sowie auf der Antriebsscheibe
Magnete, die gleich zwei Jobs Ubernehmen.

ABB. 4 (90°)

Sie Ubertragen nicht nur das Drehmoment, sondern
Ubernehmen dartber hinaus die kinematische Verbindung.
Will sagen: Der beidseitige Antrieb erfolgt vollig bertihrungs-
frei und halt die Kolben in der Schwebe.

Ein- und Auslass arbeiten ohne Ventile und werden
als einfache Bohrungen ausgeflihrt. Ihre Steuerung Uber-
nehmen zuverlassig die Kolben.

Die HRK erweist sich als sehr flexibel. Beliebig viele
Stufen lassen sich auf einer Welle parallel oder in Reihe
betreiben. Dadurch werden die Differenzdriicke gesteigert.
Mehr noch: Die Férderung verlauft pulsationsarm, wie ge-
schmiert.

Abbildung 1 (Seite 3) zeigt eine zweistufige, parallel
betriebene und phasenverschobene Anordnung mit vier
Hlben pro Wellenumdrehung. Das einfache Funktionsmo-
dell in den Abbildungen 2 bis 5 prasentiert eine 1-stufige
Ausfuhrung mit zwei Huben pro Umdrehung. Diese Dar-
stellungen verdeutlichten die verschiedenen Arbeitsschritte
Uber einen Drehwinkel von 180°. Obwohl nur 1-stufig gear-
beitet wird, vollzieht die Pumpe erstaunlicherweise bereits
zwei Saug- und Druckhube pro Umdrehung. Und das ent-
spricht dem Forderverhalten einer Kreiskolbenpumpe.

ABB. 5 (180°)

FUNKTIONSMODELL
Pumpe in 1-stufiger Ausfuhrung,
zwei Hube pro Umdrehung

Die vier Stellungen zeigen den
Bewegungsablauf bei Durchlauf
einer halben Umdrehung der Welle,
was einem Hub entspricht.



GESCHICKT
KOMBINIERT.

DIE PHASENVERSETZTE

STUFENANORDNUNG.

FORDERVERHALTEN
UND VORTEILE
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FORDERMENGE STUFE |
Drehwinkel (Uber eine volle Umdrehung)

Das Forderverhalten der technisch revolutiondren Hermeti-
schen Rotationskolbenpumpe ist so raffiniert wie beste-
chend. Die 2-stufige Ausflihrung ist der Standard. Hierbei
werden die Stufen mit einer Phasenverschiebung von 90°
angesteuert. Dadurch lassen sich vier Saug- und vier
Druckhube realisieren — pro Umdrehung. Die Volumen-
strompulsation erweist sich als ausgesprochen gering.
Dies wird im Diagramm rechts oben leicht verstandlich dar-
gestellt.

Bei der mehrstufigen Ausflhrung wird eine modulare
Bauweise realisiert. Hier ist die Lagerung unabhangig von
den Stufen angebracht. Der Effekt Uberzeugt. Denn durch
diese Bauart konnen nicht nur zwei oder drei Stufen auf
einer Welle montiert werden, sondern gleich vier oder so-
gar noch mehr. Dabei bleibt es bei lediglich zwei Lagerstel-
len. Stufen und Antriebseinheiten wiederholen sich. Die
praktische Folge: Die Teilevielfalt wird reduziert.
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FORDERMENGE STUFE II
Drehwinkel (Uber eine volle Umdrehung)
ZIELE.

— pulsationsarme Forderung durch das
mechanische und hydraulische Wirkprinzip
der verwendeten Kinematik

— emissionsfreie, hermetische Bauart,

d.h. ohne Wellendurchtritt durch Verwendung
einer Magnetkupplung

— hoher Wirkungsgrad einer Verdrangerpumpe

— hohe Verflgbarkeit und Zuverlassigkeit durch
die hermetische und ventillose Bauart, bei
der alle Antriebs-, Dichtungs- und Lagereinheiten
aufBerhalb des Produktraumes liegen

— Minimierung der Teilezahl

NUTZEN.
- preisglunstiger
> als die klassische hermetisch dichte
Verdrangerpumpe
- geringe Pulsation
> Standardausfihrung mit vier Hiilben pro Umdrehung
- hermetisch dicht
> keine verschleifende Dichtung
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FORDERMENGE STUFE | UND STUFE Il
Drehwinkel (Uber eine volle Umdrehung)

- 100 % eigensicher
und uberdrucksicher
- keine Ventile und keine Totraume
> Basis flr spateren Einsatz auch in der Pharma-
und Lebensmittelindustrie (CIP-Reinigung)
- ATEX-Zone-0-fahig
> in Verbindung mit leitfahigen Kunststoffen
- kein Verschlei3
> keine Lager in der Flissigkeit und
hydrodynamische Kolbenfuhrung
- korrosionsfest
> alle Teile aus Kunststoff
- héherer Wirkungsgrad
> auch bei kleinen, spezifischen Drehzahlen
und hoher Viskositat
- geringe Scherung
> durch geringe Drehzahl
- gutes Saugvermdgen
> auch bei héheren Saugleitungsverlusten
betriebssicher einsetzbar
- nullférderstromsicher
> optimal zur Restentleerung geeignet



ALLSEITS GEFRAGT.

DIE VIELEN EINSATZ-
MOGLICHKEITEN.

AUSFUHRUNGEN
UND ANWENDUNGEN

VORFUHRSTAND DER 2-STUFIGEN PUMPE
mit bis zu 1.800 Huben pro Minute

Beide Bauarten der HRK ermoglichen eine Bandbreite
wichtiger Anwendungen.

BASISAUSFUHRUNG 2-STUFIG,

MIT VIER HUBEN PRO UMDREHUNG.
In der Basisausflihrung kombiniert die HRK im Wesentlichen
die Standardanwendungen einer normalsaugenden, herme-
tisch dichten Kreiselpumpe mit den Vorteilen der Verdran-
gerpumpe. Angestrebt werden zunachst Fordermengen bis
zu 20m3/h und Férderdricke bis zu 10 bar — mit bis zu
1.600 Huben pro Minute.

ANWENDUNGEN.

— Forderung von chemischen Flussigkeiten wie
Salzsaure, Schwefelsdure, Salpetersaure

- Forderung von toxischen und korrosiven Flissigkeiten

— Forderung von zaheren Flliissigkeiten

— Forderung von scherempfindlichen Stoffen

— Forderung von explosiven Medien

— Forderung von pharmazeutischen Produkten mit der
Eignung zu 100 % CIP (Ausblick)

- Restentleerung von Systemen wie Behalter, Tankwagen

— Mischung von Stoffstromen in definiertem Volumenstrom-
verhaltnis durch Parallelschaltung mehrerer Stufen

- einfache Abflllaufgaben mit definiertem Volumenstrom

1-STUFIGE AUSFUHRUNG

MIT ZWEI BIS DREI HUBEN

PRO UMDREHUNG.

Die 1-stufige Ausfliihrung folgt dem Forderprinzip der Kreis-
kolbenpumpe mit Segmentkolben. Doch im Gegensatz zu
dieser bendtigt die schlaue HRK weder Gleitringdichtung,
Synchronisierungsgetriebe noch Wellendurchflihrung. Die
Konsequenz: Sie ist wartungsfrei und besser zur CIP-Reini-
gung geeignet, da sie absolut totraum- und spaltfrei ist.

Der vergleichsweise einfache Aufbau der 1-stufigen
Variante wird mit einer im Gehause integrierten Lagerung
geliefert. Das macht die Pumpe deutlich kompakter. lhr Ge-
hause ist aus Edelstahl.

Die Abbildung zeigt die 1-stufige Ausfihrung mit
drei Segmentkolben. Die Pumpe erreicht so bereits drei
Hlbe pro Umdrehung. Vergleichbar ist das mit dem Férder-
verhalten einer Membranpumpe mit drei phasenversetzten
Stufen, auch Triplexpumpe genannt. Doch hier reicht nun
mal eine Stufe. Auch diese Bauart lasst sich Ubrigens
problemlos mit einer weiteren phasenversetzten Stufe
koppeln. Das bedeutet: eine Erhohung auf sechs Hube pro
Umdrehung.

1-STUFIGE PUMPE
mit bis zu 1.200 Huben pro Minute

ANWENDUNGEN.

— Forderung von zaheren Fllssigkeiten

— Férderung von flissigen Medien mit weichen
Feststoffen

- einfache Dosierungsaufgaben wie die Abfullung

- vollstandige Entleerung

— Forderung von CIP-Flussigkeiten (Spulpumpe)



EIGENSCHAFTEN

HERMETISCHE ROTATIONSKOLBENPUMPE
KONSTRUKTIVE EIGENSCHAFTEN

EIGENSCHAFTEN ZUTREFFEND
JA / NEIN

ART DER
UMSETZUNG

BEMERKUNGEN /
AUSBLICK

HERMETISCHE ROTATIONSKOLBENPUMPE
MEDIENBEZOGENE EIGENSCHAFTEN

EIGENSCHAFTEN ZUTREFFEND
JA / NEIN

ART DER
UMSETZUNG

10 11

BEMERKUNGEN /
AUSBLICK

hermetisch dicht

hohe Leckagesicherheit

keine Lager
in der Forderfliissigkeit

keine Sperrfliissigkeit
erforderlich

keine Welle
in der Forderfliissigkeit

keine Ventile

wartungsfrei

verschleif3frei

ja

ja

ja

Die Kolben der Pumpe werden
durch die Wandung des rotations-

symmetrischen Gehauses angetrieben.

_ Es gibt keinerlei mechanische
Ubertragungselemente, keine Durch-
flhrung durch die Gehausewand.

Zur mechanischen
Abdichtung gibt es lediglich
zwei statische
Runddichtringe.

Im Férderraum befinden sich
ausschlieflich die hydrodynamisch
gleitenden Kolben.

Die Walzlager sind unabhangig vom
Férdermedium leicht zuganglich
aufien in Lagereinheiten verbaut.

Es gibt keine Wellendurchfihrung.
Die Kolben befinden sich im Forder-
raum und gleiten hydrodynamisch
vom Fordermedium umspuilt.

Die Welle befindet sich auRerhalb
des Forderraums und hat keinerlei
Kontakt zum Férdermedium.

Die Forderung verlauft kontinuierlich
in eine Richtung. Die Steuerung
erfolgt Uber die Segmentkolben und
entsprechende Steuerschlitze am
Gehauseein- bzw. -austritt.

Aufgrund der geringen Drehzahl
von max. 500 1 /min unterliegen
die Walzlager keinerlei Wartung.
Die Kolben bewegen sich
hydrodynamisch gleitend durch
die Forderflissigkeit. Somit ist die
Pumpe vollstandig wartungsfrei.

Wird die Pumpe bestimmungs-
gemaR, also mit Flussigkeits-
fllung und ohne Feststoffe
betrieben, ist die Pumpe verschleif3-
frei, da die Kolben beidseitig
magnetisch angetrieben werden.
Somit schweben sie axial nahezu
frei und werden allseitig von
Flissigkeit umspllt. Die Walz-
lagerung unterliegt bei der geringen
Drehzahl von nur 400 1 /min
ebenfalls keinem Verschleif3.

In der Zukunft ist geplant,
die Gehauseteile dauerhaft zu
verschweiffen. Dann entfallen

die jetzt noch vorhandenen

statischen O-Ringabdichtungen.

geeignet
fiir korrosive
Fliissigkeiten

geeignet
fiir viskose
Flissigkeiten

geeignet
fiir Fliissigkeiten
mit Gasanteilen

geeignet
fiir Fliissigkeit
mit weichen Feststoffen

geeignet
fur Fliissigkeit
mit harten Feststoffen

geeignet
fiir scherempfindliche
Fliissigkeiten

geeignet

fir die CIP-Reinigung,
und zur Forderung
von CIP-Fliissigkeiten

ja

ja

ja

ja

nein

ja

ja

In der Standardausflihrung
wird die Pumpe aus
korrosionsfesten Kunststoffen
wie z.B. PVDF hergestellt.

Die Kolben rotieren frei in
der Flussigkeit. Aufgrund der hydro-
statischen Druckerhéhung wird mit
kleinen Drehzahlen bis zu 500 1 /min
gearbeitet, wodurch die Stromungs-
verluste auch bei hohen Viskositaten
gering sind. Aktuell wurde die
Pumpe bis 4.000 cp erprobt.

Die Pumpe hat eine kontinuierliche
Forderung. Der einzelne Kolben
hat keinen Nulldurchgang und
bewegt sich kontinuierlich. Nur die
Relativgeschwindigkeit zwischen
den Kolben andert sich periodisch.
Dadurch erreicht die Pumpe ein
sehr gutes Saugvermaégen. Durch die
Zwangsforderung konnen Fllssig-
keiten mit hohem Gasanteil geférdert
werden. Eine Restentleerung
von Behaltern ist méglich.

Grof3e Querschnitte und die
ventillose Ausflihrung ermaéglichen
die Forderung von gréeren,
weichen Feststoffen.

In der vorliegenden hermetischen
Ausflhrung zielt die Pumpe auf
gefahrliche Flussigkeiten ab, bzw.
soll eine wartungsfreie Chemiepumpe
abgeben, die keinerlei Sperr-
oder Spulfliissigkeiten und nur
geringe Wartung bendtigt.

Das Medium stromt durch einen
ventillosen freien Querschnitt.
Die Spaltquerschnitte sind
im Vergleich zu den Férderraumen
zu vernachlassigen.

Die Drehzahl ist gering.

Durch das einfache rotations-
symmetrische Ringgehause ohne
jegliche Ventile ist die Pumpe
ideal flir das CIP-Konzept geeignet.
Die vorliegende Variante ist
aber zunachst fir den
Chemieeinsatz vorgesehen.

Eine metallische Ausflhrung
ist ebenso moglich.
Aufgrund der geringen
Pumpendrehzahl sind
die Wirbelstromverluste
zu vernachlassigen.

Hohere Viskositaten
sind bei verminderter Drehzahl
ebenfalls moglich.

Die Pumpe ist nicht
selbstansaugend, kann aber Behalter
vollstandig entleeren.

Es ist geplant, auch eine metallische
Ausflihrung zu entwickeln.
Diese ware dann auch bei harteren
Feststoffen einsetzbar.

Drehzahl (100 - 500 1/min)

Geplant ist eine Variante, deren
Gehauseteile nahtlos verschweifit
sind. In dieser Ausflihrung ist die

Pumpe vollkommen totraumfrei und
vollstandig durchstromt. Diese
Variante ist dann sterilisierbar und
benotigt keine Wartung.



EIGENSCHAFTEN

HERMETISCHE ROTATIONSKOLBENPUMPE

EIGENSICHERHEIT

EIGENSCHAFTEN ZUTREFFEND
JA / NEIN

geeignet zur
Forderung aus
Behalter unter
ATEX-Zone-0

physikalische
Uberdrucksicherung
durch Magnetantrieb

geeignet bei
Nullforderstrom /
zur Restentleerung

keine Erhitzung
bei Fliissigkeitsmangel

ART DER
UMSETZUNG

Flr Zone-0-Anwendungen
wird das Gehause aus einem
elektrisch leitfahigen Kunststoff
gefertigt. Diese Variante
ist dann flr die Forderung und
Restentleerung aus einem
Zone-0-Behalter geeignet.

Durch die magnetische
Drehmomenttibertragung kann
die Pumpe nicht durch eine

druckseitige Storung zerstort werden.

Im Moment der Uberlastung
Uberdreht die Magnetkupplung.
Die Verbindung zwischen Saug-

und Druckseite wird durchlassig.

Die Kolben bewegen sich
ahnlich einer Gleitlagerung im
hydrodynamischen Schmierfilm.
Dies ist auch sichergestellt,
wenn der saugseitige Raum
vollstandig entleert wird.

Da die Pumpe auch bei hohen
Gasanteilen arbeitet, ist eine
vollstéandige Restentleerung
von Behaltern maoglich.

Die Pumpe dreht mit einer
geringen Drehzahl, wobei die
Kolben hydrodynamisch in der

Fllssigkeit gleiten. Bei der

geringen Drehzahl werden auch
bei Verwendung eines metallischen
Gehausematerials nur geringe
Wirbelstromverluste erzeugt.
Bei Kunststoff als Gehause-
material entstehen keine
Wirbelstromverluste.

BEMERKUNGEN /
AUSBLICK

Es ist sicherzustellen,
dass die Pumpe nicht vollstandig
trocken angefahren wird.

Zwischen Saug- und
Druckleitung befinden sich nur
die Kolben, keine Ventile.
Im Falle eines Uberdrehens
muss die Pumpe nicht
zerlegt werden.

Unter Verwendung von
elektrisch ableitenden
Kunststoffen ist eine
vollstandige Restentleerung
zugelassen. Es ist sicherzustellen,
dass die Druckleitung
nicht leerlauft.

Die Druckleitung muss dabei
mit Flissigkeit gefullt sein,
da bei vollstandigem Trockenlauf
Verschleifd an Kolben und
Gehause auftritt. Auf der Saugseite
darf eine vollstéandige Entleerung
durch die Pumpe erfolgen.
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